Vier Jahre Praxisversuche mit dem Hefepraparat Boni-Protect®

Abb. 1: Auftretende Schdden durch Apfelfiulen nach mehrmonatiger Lage-
rung im Ktihllager. Links Botrytis cinerea, Mitte Pezicula alba, rechts
Monilia fructigena

sachen jedes Jahr Verluste, die welt-

weit auf 10-30 % der Ernte ge-
schétzt werden. Damit entsteht allein in
Deutschland ein jahrlicher Schaden von
bis zu 100 Mio. Euro. Als Symptome tre-
ten hell- bis dunkelbraun gefirbte Nekro-
sen auf. Es wird in Fleckfduleerreger (Pezi-
cula alba, Pezicula malicorticis, Nectria gil-
ligena) und Totalféduleerreger (Botrytis ci-
nerea, Penicillium expansum, Monilia fruc-
tigena) unterschieden. Als Eintrittspforten
fir die Infektion dienen Wunden oder
Spaltoffnungen. Der Befall kann wiahrend
der Vegetationsperiode, bei der Ernte oder
im Lager stattfinden. Die Symptome treten
meist erst nach der Einlagerung der Friich-
te auf. In der Integrierten Produktion wer-
den zur Verringerung des Fiulebefalls zwei
bis drei Abschlussspritzungen mit chemi-
schen Fungiziden gemacht. Unter Beriick-

Pﬂzllche Lagerfdulen am Apfel verur-

Labortest an Apfelwunden. Der Apfel
wurde mit 1x10° Sporen von P. malicor-
ticis pro Wunde inokuliert. In der Kontroll-
wunde links entsteht nach 6 Wochen In-
kubation eine Faulstelle. Rechts wurde
dem Inokulum 0,15% Boni-Protect zuge-
geben (Fotos: Mdgel)

sichtigung der Wartezeit wird die letzte
Behandlung mdglichst kurz vor der Ernte
ausgebracht.

Alternativen zur
chemischen Bekampfung

Auf der Suche nach alternativen Be-
handlungsmoglichkeiten wurde am Lehr-
stuhl Phytopathologie der Universitdt
Konstanz Anfang der 90er Jahre mit Un-
terstiitzung des MLR Baden-Wiirttemberg
eine Untersuchung an Apfeln durchge-
fiihrt. Es wurden Mikroorganismen (He-
fen und Bakterien) isoliert, die in der La-
ge sind, den Fiulebefall an den Friichten
zu verhindern. In Freilandversuchen konnte
durch Vorerntebehandlungen mit einer Mi-
schung aus drei Hefeisolaten eine Befallsre-
duktion erzielt werden, die mit der von che-
mischen Fungizden vergleichbar war.

Das Hefepraparat Boni-Protect®

Fiir die beiden wirksamsten Hefestdm-
me der Art Aureobasidium pullulans ent-
wickelte die Firma Bio-Protect GmbH in
mehrjdhriger Forschungsarbeit ein wirt-
schaftliches Produktionsverfahren sowie
eine stabile Formulierung. Die Mikroorga-
nismen werden zu einem wassersuspen-
dierbaren Granulat aufgearbeitet, das der
Obstbauer mit handelsiiblichem Spritzver-
fahren vor der Ernte ausbringen kann.
Dieses Hefepraparat Boni-Protect” wurde
in den vergangenen Jahren in Labor- und
Freilandversuchen gepriift.

Laborversuche

Fiir die Labortests wurden Apfel mit
einheitlichem Reifegrad und Grofe der
Sorten ‘Jonagold’ oder ‘Elstar’ verwendet.
Pro Apfel wurden an der breitesten Stel-
le der Frucht mit einer sterilen Pipetten-
spitze vier Wunden in gleichem Abstand
gesetzt. Sie wurden mit einer Sporensus-
pension des jeweiligen Erregers von 1 x 10°
Sporen/ml inokuliert. Die Apfel wurden
{iber Nacht bei Raumtemperatur inkubiert
und danach abhdngig vom verwendeten
Pilz {iber einen Zeitraum von drei bzw.
sechs Wochen im Kiihllager bei 4 °C und
100 % relativer Luftfeuchte gelagert.

Nach drei Wochen (B. cinerea, P. ex-
pansum) bzw. sechs Wochen (P. malicorti-

Abb. 2: Die Apfelwunden wurden mit 1 x 10° Sporen pro Wunde inokuliert. In
zwei von vier Wunden je Apfel wurde zusdtzlich die Behandlung gege-
ben. Als Befallsreduktion angegeben ist der Mittelwert der Faulstellen-

reduktion auf mind. lz_épfer'n pro Behandlung
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cis) wurde fiir jede Wunde der Faulstellen-
durchmesser ermittelt und die prozentuale
Reduktion des durchschnittlichen Faulstel-
lendurchmessers fiir jeden Apfel als Be-
fallsreduktion errechnet.

Auswertung
der Laborversuche

Die Behandlung mit dem Hefepraparat
Boni-Protect” fiihrte bei den durch die Er-
reger Pezicula malicorticis, Penicillium ex-
pansum oder Botrytis cinerea hervorgeru-
fenen Faulstellen zu einer deutlichen Ver-
ringerung des Faulstellendurchmessers.
Die Befallsreduktion war vergleichbar
mit der der chemischen Fungizide Eupa-
ren und Flint und besser als die Be-
fallsreduktion durch das Netzschwefel-
praparat Kumulus. Diese Ergebnisse be-
stétigten die an der Universitdt Konstanz
mit den Original-Isolaten gefundenen Be-
fallsreduktionen und zeigten, dass durch
das Produktionsverfahren und die Formu-
lierung der Hefestimme in Boni-Protect”
die Wirksamkeit der Hefestamme erhal-
ten blieb.

Freilandversuche

Vier Jahre lang (2002-2005) wurden
Freilandversuche in einer Anlage in Kon-
stanz (Bodenseegebiet) an ‘Cox Orange’
durchgefiihrt. Die Anlage wurde nach den
Richtlinien der Integrierten Produktion be-
wirtschaftet. Jede Behandlung wurde in
vier Parzellen zu je vier bis sieben Bdumen
ausgebracht. Die Anzahl der Bdume rich-
tete sich nach dem Behang. Zwischen den
Parzellen waren Trennbdume.

Der Versuchsblock wurde bis zwei Wo-
chen vor der ersten Behandlung mit den
Versuchspriparaten mit den betriebsiibli-
chen Pflanzenschutzmafnahmen behan-
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Tab. 1: Behandlungs-, Ernte- und Boniturtermine von ‘Cox Orange’ in den |

Versuchsjahren 2002-2005
2002 2003
Versuchsblock Boni-Protect  Boni-Protect
Behandlungstermine  07.08. 30.07.
19.08. 11.08.
05.09. 25.00.
Praxisvariante Du Pont 1.) Flint,
Benomyl  Diingal-
Calcium
2.) Flint,
Diingal-
Calcium
Behandlungstermine  05.08. 1.) 26.07.
2, 15.08.
Ernte 11.09. 09.00.
Bonitur 27.11. 20.11.

Aufwandmengen der Praparate: Boni-Protect, 500 g/ha x m KH; Malvin 600 g/ha x m KH; Diingal-Calcium 6 1/ha x m KH; Flint
50 g/ha x m KH; Du Pont Benomyl 150 g/ha x m KH; Euparen MWG 600 g/ha x m KH; Merpan 80 MWG 600 g/ha x m KH; Diingal-

2004 2005

Boni-Protect Boni-Protect Boni-Protect Boni-Protect
+ Diingal-Ca. + Diingal-Ca.

10.08. 10.08. 17.08. 17.08.

23.08. 23.08. 01.09. 01.09.

07.09. 07.009. 09.09. 09.09.

1.) Malvin

2.) Flint, Diingal-Calcium, 1.) Merpan 80 WG

Netzmittel 2.) Euparen,

3.) Euparen, Diingal-Calcium Diingal-Calcium

1.) 05.08. 1.) 08.08.
2.)17.08. 2.)28.08.
3.) 28.08.

14.00. 19.09.
22.11. 01.12.

Calcium 2,5 I/ha x m KH
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delt. Dann wurden bis zur Ernte keine zu-
sétzlichen PflanzenschutzmalBnahmen mehr
durchgefiihrt. Boni-Protect” wurde mit ei-
ner Handspritze in einer Konzentration
von 0,1 % ausgebracht (das entspricht einer
Aufwandmenge von 0,5 kg/ha x mKH).
In den letzten beiden Versuchsjahren wur-
de eine zusétzliche Variante von Boni-Pro-
tect® mit Diingal-Calcium, einem handels-
liblichen Calcium-Prdparat, in die Versu-
che mit aufgenommen. Die Termine wur-
den so gewihlt, dass ca. sechs Wochen
vor dem voraussichtlichen Erntetermin
mit der Behandlung begonnen wurde. Be-
handelt wurde drei- bis viermal im Ab-
stand von ca. 14 Tagen. In der Praxisvari-
ante wurden die Termine vom Betriebslei-
ter der Anlage festgelegt und durchgefiihrt
(siehe Tabelle 1).

Die Béume der markierten Parzellen
wurden jeweils an einem Termin leer ge-
pfliickt. Aber nur optisch intakte Friichte

in verkaufsgerechter GroRe wurden einge-
lagert. Fiir jede Behandlung wurden die
Friichte der vier Parzellen getrennt einge-
lagert. Zum fiir die Sorte typischen Ausla-
gerungstermin wurden sie aus dem Kiihl-
lager entnommen und auf Faulstellen un-
tersucht.

Im Jahr 2004 wurde zusétzlich ein Pra-
xisversuch in einem weiteren IP-Betrieb
in Konstanz (Bodenseegebiet) bei ‘Elstar’
durchgefiihrt. Hier wurden die Behandlun-
gen mit der betriebsiiblichen Technik in
Grossparzellen ausgebracht. Der Versuchs-
block wurde bis zum 19. 8. 04 betriebsiib-
lich behandelt. Dann wurden am 27. 8. 04
und am 16. 9. 04 die Versuchsbehandlun-
gen ausgebracht. Boni-Protect™ wurde mit ei-
ner Aufwandmenge von 0,5 kg/ha x mKH
eingesetzt. In der Praxisvariante wurden zu
den gleichen Terminen Euparen MWG mit
0,5 kg/ha x mKH) ausgebracht. Die Baume
aller Varianten wurden am 15. 9. 04 vom

Auswertung der Apfel am Versuchsstandort. Links: Kiste aus unbehandelter Variante. Rechts: Kiste aus einer mit Boni-Protect® behan- |
delten Parzelle
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2002 2003 2004 2005

Féule- Befalls-  Fiule- Befalls-  Fédule- Befalls-  Fiule- Befalls-

befall reduktion befal reduktion befall reduktion befall reduktion

(%] %] [%] [%] (%] (%] (%] (%]
Kontrolle 18,0 6,6 8,0 5,0
Praxisvariante 40 78 1,6 75 1,2 84 3,7 26,6
Boni-Protect 80 55 24 63 22 72 34 31,7
Boni-Protect + 1,5 81 3,9 22,0
Diingal-Calcium
Aufgefiihrt sind die Ergebnisse bei der Cox-Orange der letzten vier Jahre. Es wurden in vier Parzellen eder Variante 1.900-

2.100 Frilchte geerntet und bei 2 °C zwei bis drei Monate lang eingelagert. Nach der Lagerung wurden die Friichte mit Faulstellen aus-

7

mit Faulstellen ausgezahlt.

Abb. 3: Prozentualer Anteil der Friichte mit Faulstellen nach der Lagerung.
In jeder Variante wurden 1.000~1.200 Friichte geerntet und bei 2 °C
eingelagert. Nach 3 bzw. 6 Monaten Lagerung wurden die Friichte

@ Auswertung Dezember

m Auswertung Mérz

47%

Betrieb {iberpfliickt. Bei der 2. Pfliicke am
27. 9. 05 wurden aus den Versuchsparzel-
len jeweils 10 Kisten gesunde Friichte ge-
pfliickt und eingelagert (Kiihllager). Am 16.
12. 04 sowie am 3. 3. 05 wurden die Friich-
te auf Faulstellen untersucht. Beim ersten
Boniturtermin wurden die faulen Friichte
entfernt und nur die bis dahin optisch ge-
sunden Friichte weiter gelagert.

Ergebnisse

Ohne Behandlung ergab sich an ‘Cox
Orange' durch Lagerfdulen ein Erntever-
lust zwischen 5 und 18 %. Die Anwen-
dung von Boni-Protect” erbrachte in den
Jahren 2002 bis 2004 eine deutliche Re-
duktion des Fdulebefalls auf 2 bis 4 %.
Dies entspricht einer Befallsreduktion um

55 bis 72 %. Im Jahr 2005 war der Befall
in der unbehandelten Kontrolle mit 5 %
relativ gering, so dass weder die Praxisva-
riante noch Boni-Protect” zu einer deutli-
chen Verringerung des Befalls fiihrten. Der
Zusatz von Diingal-Calcium beeinflusste
den Wirkungsgrad von Boni-Protect” nicht
(siehe Tab. 2).

An der Sorte ‘Elstar’ wurde im Jahr
2004 mit Boni-Protect” eine dhnliche Be-
fallsreduktion erzielt. Ohne Behandlung
waren nach drei bzw. sechs Monaten
(Auswertung im Marz) 7,2 bzw. 19,4 %
der Apfel befallen. Durch Boni-Protect”
konnte dieser Anteil um 57 bzw. 47% re-
duziert werden (siehe Abbildung 2).

Fazit

Boni-Protect” ist ein auf den Hefestdm-
men Aureobasidium pullulans basieren-
des Pflanzenstdrkungsmittel. Nach Vor-
ernteapplikation in IP-Anlagen bei ‘Cox
Orange’ und ‘Elstar’ fiihrte Boni-Protect”
wiederholt zu einer deutlichen Verringe-
rung des Fdulebefalls nach der Lagerung.
Boni-Protect” ist ein biologisches Prépa-
rat und hat keine Wartezeit. Es kann also
flexibel bis kurz vor der Ernte und auch
zwischen den Pfliickdurchgéngen einge-
setzt werden.

Zurzeit laufen weitere Untersuchungen
zum Einsatz von Boni-Protect” in Erdbee-
ren und Steinobst. @



